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Gymnosporangium sabinae (Dicks.) Wint. 1881
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Uvod

Pivodcem rzivosti hrusné je
houba Gymnosporangium sabinae
(Dicks) Wint. Patogen byl pGvodné
popsan jako dva samostatné dru-
hy na hostitelskych druzich, jalovci
a hrusni. V poslednich letech na-
rasta skodlivost choroby v zahrad-
karskych osadach a pfidomnich
zahradach.

Taxonomické zarazeni
Rige Fungi, oddéleni Basidio-
mycota, tfida Urediniomycetes, rad
Uredinales, ¢eled Pucciniaceae, rod
Gymnosporangium.

Typické skvrny na kistech hrusné zpisobené

Zemépisné rozsireni i :
houbou Gymnosporangium sabinae

Houbovy patogen Gymnospo-
rangium sabinae je euroasijského
pavodu, vyskytuje se v humidnich oblastech a rozsiteni je vazano na hosti-
telské druhy.

Patogen se vyskytuje v Evropé, severni Africe (Alzirsko, Maroko), Asii
(Libanon, Syrie, Turecko, Irdn aj. a izolovany vyskyt v Cing) a v severni
Americe (Kanada, USA).

Vyskyt v Ceské republice

Rzivost hrugné je ptivodni choroba vyskytuijici se na izemi byvalého Ces-
koslovenska. V nasich podminkach patfila mezi méné rozsitené choroby
s obcasnou skodlivosti v nékterych oblastech. K vyznamnéjsimu rozsiteni
doslo v minulych letech pravdépodobné nasledkem zvysené koncentrace
hostitelskych druhd a prekrytim arealii rozsiteni (hrusni v kombinovanych
uzitkovych i okrasnych zahradéach a jalovct, nachylnych kultivard pavod-
nich i nepiivodnich hostitelskych druh a jejich kiizenct v okrasnych vy-
sadbach v intravilanech mést i obci).
Moznost zamény

Na hrusnich (Pyrus spp.) a dalsich druzich z rodd Malus, Sorbus, Cra-
taegus a Amelanchier se vyviji aecialni stadium pfibuzného druhu G. cla-
variiforme, telidlni stadium se vyviji na jalovcich (Juniperus communis,
J. nana). Pfiznaky tohoto patogena jsou na obou hostitelich dosti podobné
tém, které vyvolava G. sabinae na hrusnich a jalovcich.
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Hostitelské rostliny

Patogen patfi mezi rzi, které jsou obligatné biotrofni parazité rostlin. Je
to tzv. dvoubytny druh, béhem svého Zivotniho cyklu stfida hostitelské druhy
vyssich rostlin rGznych ¢eledi. G. sabinae se vyviji na dvou druzich drevin.

Primarnim hostitelem (hlavni hostitel) je jalovec (Juniperus spp.), pre-
devsim |. ¢insky (/. chinensis) a zvlasté jeho nékteré kultivary, j. prostfedni
(/. x media) a j. klastersky (/. sabina, synonymum. . chvojka klasterska).
Jalovec klastersky je vSak napadan méné casto.

Sekundarnim hostitelem (mezihostitelem) je hrusen (Pyrus spp.), pre-
devsim hrusen obecna (P. communis) a hrusen polni (P. pyraster).

Biologie

U rodu Gymnosporangium se
netvoii béhem vyvoje urediospory
(mikrocyklicky druh). Vyvojovy cyk-
lus Gymnosporangium spp., véetné
G. sabinae, je velmi slozity.

Telia produkuji zimni spory (teli-
ospory), v nich probiha splynuti bu-
nécnych jader, vyklici bazidie, které
maji diploidni jadro, probéhne re-
dukéni déleni, vzniknou étyfi haplo- il il e s
idni buﬁky, na StOpkéCh ! VytVOFf nae rosolovita telia produkujici masy teliospor
¢tyfi bazidiospory. Kli¢eni bazidiospor probiha v sirokém teplotnim rozmezi
5 - 25°C (s optimem 20°C). Infekce probéhne po splnéni fenologickych
podminek (vyvinuté listy hrusni), meteorologickych podminek (déletrvajici
ovlhéeni povrchu listd, vysoka relativni vlhkost vzduchu a vhodné rozmezi
teplot) a za pfitomnosti inokula (bazidiospor). Bazidiospora vykli¢i v hyfu
a pronika do hostitele, haploidni mycelium se v pletivech intercelularné
rozriista, v bunikach se tvofi haustoria, pozdéji pod svrchni epidermis listl
tvoii spermogonium. Ve spermogoniu se na konci kratkych hyf odskrcuji
spermacie (sam¢i gamety), soucasné zde vyrGstaji a vné vycnivaji dlouhé
prijimaci (receptivni) hyfy a tvofi se zde ¢ira, nasladla a vonava tekutina,
zvana nektar. Nektar je vytlacovan
vné spolecné se spermaciemi, laka
hmyz sajici nektar, ktery prenese
spermacie na receptivni hyfy v jiném
spermogoniu. Dochazi k oplozeni,
jadro spermacie prechézi do recep-
tivni hyfy, pfesouva se do mycelia
pod spermogoniemi a vznika dvou-
jaderna bunka, ze které klici sekun-
Prazdna aecia po uvolnéni aeciospor darni mycelium. V hypertrofovanych




pletivech (spodni strana cepeli
listd) mezihostitele se tvofi lo-
ziska prasilek (aecii). V aeciich
vznikaji Fetizky jednobunécnych
aeciospor. Uvolnéné aeciospo-
ry jsou prenaseny na hostitele -
jalovec. Vykli¢i na jehlicich a di-
karyotické mycelium proriista
pletiva a infikuje dalsi bunky.
Aeciospory jsou pomérné dlou-
hou dobu Zivotaschopné.

Skvrna na listu se spermogeniemi uprostred

Zpusob siFeni

Z teliospor vyklici bazidie, vznikajici bazidiospory jsou pfeneseny pomoci
vzdusnych proudd na povrch hrusné, ve vodnim prostredi (rosa, destové kap-
ky) vyklici, dochazi k pronikani priduchy, tvofi se haustoria, podhoubi se roz-
rista v mezibunéénych prostorach (intercelularni parazit) rostlinnych pletiv.

Aeciospory jsou roznaseny opét pomoci vzdusnych proudd na povrch
jalovce. Aeciospory kli¢i ve vodnim prostfedi na povrchu jehlic, dochazi
k infekci a intercelularni mycelium postupné proriista pletivy hostitele.

P¥iznaky napadeni
Hrusen

Plvodce rzivosti hrusné Gymnosporangium sabinae napada predevsim
cepele listd, pfi silné infekci dochazi i k napadeni fapikl, mladych letoros-
th a pfipadné i plodi. Na svrchni strané cepeli se v druhé poloviné kvétna
a v ¢ervnu, asi 3-4 tydny po infekci, objevuji Zlutooranzové, pozdéji oran-
zové, ovalné, drobné a postupné se zvétsujici skvrny o velikosti nejcastéji
10-15 mm. Pocet skvrn kolisa od jedné do nékolika desitek (35). Skvrny
maji vyrazné Cervené lemovani, pozdéji cervena i stfed skvrny. Na horni
strané listd v mistech skvrn se tvofi drobné bradavi¢naté Gtvary, spermo-
gonia, v nichz se diferencuji
spermacie. Vzéacnéji se sper-
mogonia tvofi na plodech nebo
letorostech.  Zpocatku  jsou
oranzové cervend, postupné
tmavnou, pozdéji ¢ernava, ku-
zelovita a vycnivajici nad povrch
listd. Vyskytuji se v koncent-
ricky usporadanych skupinach
uprostFed skvrn, méné dasto se
Oranzova skvrna na listu se postupné zabarvuje tvorfi SkUPiny P"Otéhlého tvaru.
nachova Na spodni strané listli, v mis-
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tech skvrn se spormogoniemi, se
objevuji hlizovité az nepravidel-
né tvarované nadorovité utvary,
které jsou rozdéleny na nékolik
¢asti. Povrch nadori je zpocatku
hladky, pozdéji praska a stava se
drsny, pletiva epidermis nekro-
tizuji, barva nadoru se méni ve
svétle hnédou. Pozdéji, koncem
léta a pocatkem podzimu (od
poloviny srpna do zafi, vyjimec-
né déle) prorazeji epidermis a na
vrcholech nadorGi se objevuji
napadné aecia, v nichz se tvori
aeciospory. Aecia jsou kryta tzv.
pseudoperidiem. Aecia se mo-
hou vzacné vyvinout i na svrchni
strané listd, ale také na rapicich,
letorostech a plodech. Po prask-
nuti pseudoperidia se uvolnuji
aeciospory, které v zavéru léta
infikuji hostitelské jalovce.
Silné napadené listy mohou
predcasné opadavat jiz koncem
léta. Koncem vegetacniho ob-
dobi miize dojit i k nekrotizaci
okrajovych ¢asti napadenych
list, nasledkem preruseni nebo
omezeni transportu Zivin a asi-
milatd vodivymi svazky.
Jalovec

Mycelium se v pletivech
hostitele postupné rozriista. Vy-
raznéjsi priznaky napadeni se
obvykle objevuji 2. rokem po
infekei, vzacnégji i drive. Napa-
dené casti jsou mirné vieteno-
vité zdurelé. Dochéazi k omezenf{
rastu, Zloutnuti a opadu jehlici,
vyjimecné i k odumirani vétévek
a vétvi. Na jare 3. roku po infekci
se na jalovcich v mistech zdure-
ni objevuji nenapadna loziska,

Nadorovity Gtvar na spodni strané listu pred vy-
tvofenim aecif

Vzacné se vyskytujicl aecia na Fapiku listu

Zdufenina vétvicky jalovce pred vytvorenim telii
- priznaky koncem zimy
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ze kterych vyrGstaji telia. Na zdure-
lych ¢astech jalovel se nékdy koncem
dubna, ale vétsinou pocatkem kvétna
(pfiblizné v obdobi kveteni a kratce po
odkvétu hrusni), objevuji skupiny za
vlhka napadnych rosolovitych telif. Te-
lia produkuji masy kastanové hnédych
a slizovitych teliospor, za sucha tvorf
rezavé hnédé prasivé povlaky. Telia
pozdéji zasychaiji, odlamuji se a zdsta-
vaji po nich Zlutooranzové jizvy.

Morfologie

Zaklady telii dosahuji asi 3 - 5 x 6
- 8 mm sitky a vysky, vznikaji ve skupi-
nach v misté zdufeni povrchu infiko-
vanych ¢asti jalovcd. Loziska zpocat-
ku vypadaji jako malé, pri¢né, Zlutavé
skvrny v prasklinach kiry, pozdéji se
méni ve strupovité, fialové ¢erné Gtvary mirné kuzelovitého tvaru nebo po
stranach zplostélé. Velikost lozZisek na jaloveich kolisa od nékolika mm do
nékolika desitek cm (70 - 80 cm!). Za vlhka se zvétsuji a maji vzhled kuze-
lovitych, mirné zplostélych jazykovitych laliicki s tupou $pickou a rosolovi-
tou az slizovitou konzistenci. Dosahuji rozmérG 5 - 25 mm.

Teliospory jsou Zlutavé, skoficové hnédé az tmavé cervenohnédé, vejci-
té, eliptické nebo podlouhlé, na obou koncich kuzelovité zakonéené, horni
konec slabé zaspicatély nebo zaokrouhleny, rozméry 39 - 49 x 22 — 28 (42
- 56 x 22 - 34) um. Jsou dlouze stopkaté, dvoubunécné, se dvéma klicnimi
pory, v misté prepazky jsou slabé zaskrcené. Kli¢i ve ¢tyrbunéénou bazidii.
Na kazdé z bunék bazidie, oddélenych navzajem pficnou prepazkou, vypuci
na stopce okrouhld jednobunééna bazidiospora. Bazidiospora je bezbarva.

Zanorena spermogonia na horni
strané listG jsou 170 - 190 pm si-
roka a 150 - 170 um vysoka, mirné
vystupujici nad povrch epidermis
jako kuzelovité dtvary.

Aecium je vejcite kuzelovité,
v poloviné nejsirsi a ke Spicce zd-
zené a spojené. Pseudoperidium
je Zluté az rezavé hnédé, s tmaveji
zbarvenou $pickou, podélné ryho-

vané, pozd€ji po strandch praska Skupiny aecii na spodni strané silné napade-
a nakonec e hvézdicovité roztrhané ného listu po uvolnéni aeciospor
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v jednotlivé pruhy. Pseudoperidium je [
3 - 5mm vysoké a 1 - 3 mm Siroké.
Aeciospory nepravidelné kulovité
az siroce eliptické nebo polyedrické,
rozméry 23 — 34 (27 -31) x 19 - 27
um, sténa silna (2,5-) 3 - 4 um, na
povrchu &etné, drobné a pravidel- [¥%
né usporadané bradavicnaté Gtvary [§%
a nékolik kliénich péri (6 - 10).

Vyznam
Hrusen

Pfi silném napadeni listd docha-
zi k redukei listové plochy (az 80%) _ ;
a snizeni asimilace. V nasledujicich [ i at St ,;.-_ff‘
letech dochézi k negativnimu ovliv- Silng napadeny strom hrusné houbou Gym-
néni rlstu hrusni (tvorba kratsich le- nosporangium sabinae - celkovy pohled
torostli, mensich listd), snizeni kvality
(mensi velikost plodii, zhorseni chuti, pfipadné i pfimé poskozeni plodi)
nebo mnozstvi sklizné. Opakované silngjsi vyskyty nebo predcasny opad
listd mohou nésledné zplsobit uhynuti oslabenych stromi béhem extrém-
nich zim.
Jalovec

Oslabenf riistu napadenych rostlin, vyjimecné zasychani vétévek a vét-
vi. SniZeni estetické hodnoty rostlin, ztrata trzni hodnoty vypéstki. Napa-
dené ¢asti jsou trvalym zdrojem infekce pro hrusné.

Ochrana

Nep¥Fima - preventivni opatfeni
Prostorova izolace

Prostorova izolace hostitelskych druhi umoznuje preruseni vyvojového
cyklu. V blizkosti vysadeb hrusni nebo ovocnych zahrad nepéstovat hostitel-
ské nachylné druhy a kultivary jaloved, v okoli okrasnych koniferovych skolek
nepéstovat hrusné. Doporu¢ena minimalni izolaéni vzdalenost 150-200 m
(spolehliva 500 a vice m) zavisi predevsim na poloze vysadeb (morfologie
terénu a sméry prevladajicich vétri) a mikroklimatickych podminkach.
Vybér méné ndchylnych odrid

Péstovani odolnéjsich kultivarG hostitelskych druhd a kiizenci jako je
jalovec obecny (). communis) jalovec Supinaty (/. squamata), j. poléhavy (/.
horizontalis) a..

Existuje i rozdilné odrtidova odolnost hrusni, obecné odolnéjsi jsou ra-

Ve s

Hardyho aj..



Ochrana pfima
Mechanickéa ochrana - odstranovéani zdroju infekce

Odstranéni celych silné napade-
nych rostlin jaloveG nebo jen jejich
casti (jednotlivych vétévek a vétvi),
a to v predjafi, pred zacatkem jarni ve-
getace a tvorby telii a teliospor.
Chemicka

Ochrana by méla byt preventiv-
ni, oSetfeni se provadi pred splnénim
podminek pro infekei. Zdrojem infekce
jsou bazidiospory prenasené vétrem.
Ogetreni je nutné provadét opakované  Siing napadené listy predasné opadavajf
po dobu trvani nebezpedi infekei.

Prvni osetfeni se provede pred kvétem hrusni, dalsi osetfeni v dobé
kveteni nebo tésné po odkvétu, pripadné dalsi osetreni v obdobi 7 - 14 dni
po predchozim, dle pouzitého pripravku.

Prah skodlivosti nebyl experimentéalné stanoven, uvadi se 20 — 30
(50)% napadenych listd.

Osetiuji se predevsim hrusné, dle potfeby a moznosti Ize osetrovat i ja-
lovce, napf. cenné okrasné vysadby v blizkosti hrusni (okrasné skolky, vy-
jimecné zahrady). Pfipadné oSetrenti jalovct je tfeba provadét pri objeveni
aecif, pred tvorbou aeciospor. g
P¥ipravky (Gc¢inné latky) registrované v CR proti rzivosti hrusné na hrusni.

Obecné se k ochrané proti rzivosti pouzivaji pripravky ze skupiny inhi-

bitord demethylace sterolli, pfipadné karbamaty a strobiluriny.
Proti rzivosti hrusné nebyl v roce 2006 registrovan v CR zadny pripravek,
Ize vsak vyuzit dobré vedlejsi Gcinnosti pfipravki uréenych k ochrané pro-
ti strupovitosti hrusné, napr. Baycor 25 WP (bitertanol) a Punch 10 EW
(flusilazole), G¢inné jsou i pripravky Dithane DG, Neo-tec, Dithane M 45,
Novozir MN 80 (mancozeb) a Polyram WG (methiram).
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