Erwinia amylovora (Burrill) Winslow et al.

puvodce bakterialni
spaly jablonovitych

MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI

Taxonomické zarazeni:
RiSe — Procaryotae, oddé&leni — Gracilicutes, t¥ida — Proteobacteria,

Celed — Enterobacteriaceae, rod — Erwinia, druh — Erwinia amylovora (Burrill) Winslow et al.

Uvod

Erwinia amylovora (Burrill) Winslow et al. (v textu také ,,Ea®) je plivodce bakterialni spa-
ly jabloriovitych a napada rostliny z Celedi riZovitych (Rosaceae), predevsim hrusen
a jablon, ve volné prirodé pak hlavné hloh. Celosvétové je tento patogen pova-
Zovan za nejdestruktivnéjSi bakterialni onemocnéni této celedi. Na rostlinach se
projevuje vadnutim a odumiranim kvétd, listovou spalou (obr. ), spalou plodd, usy-
chanim a odumiranim vegetacnich vrchold (hakovité ohybani letorostll) a vétvi.
Do Evropy a nasledné do Ceské republiky byla Ea zavletena ze Severni Ameriky.
V CR a EU je Ea regulovanym (karanténnim) 3kodlivym organismem. Statni
rostlinolékarska sprava vykonava kazdoro¢né detekéni prizkum ke zjisténi rozsahu vy-
skytu Ea na tuzemi CR a vymezovaci prizkum za G&elem uznani naraznikovych zén
v okoli mist produkce hostitelskych rostlin Ea urcenych k pé&stovani, aby mohly byt tyto
rostliny uvadény na trh na Uzemi chranénych zén uznanych pro Ea v nékterych ¢len-
skych statech EU.Vyskyt Ea se dale zjiStuje v ramci soustavné rostlinolékarské kontroly
provadéné v ovocnych a okrasnych Skolkach a v jejich okoli.

Obr. | spéla na kdouloni
Hostitelské rostliny

Hlavni a nejnachylnéjsi hostitelé patri do drive uznavané podceledi jablonovitych z ce-
ledi rizovitych. Za dileZité hostitele jak z hospodarského, tak i ekologického hlediska
jsou povazovany tyto rostliny: jablof (Malus spp.), hruseri (Pyrus spp.), kdoulofi (Cydonia
spp.), miSpule (Mespilus spp.), jerab (Sorbus spp.); kdoulovec (Chaenomeles spp.), skalnik
(Cotoneaster spp.), hloh (Crataegus spp.), hlohyné (Pyracantha spp.), muchovnik ol3olisty
(Amelanchier alnifolia), muchovnik kanadsky (A. canadensis), blyskavka Davidova (Stranvae-
sia davidiana).

Zemépisné rozsireni a vyskyt v CR

Ea je plivodem ze Severni Ameriky (poprvé byla zachycena ve staté New York v roce
1780). Do severni Evropy byla zavlecena v 50.—60. letech 20. stoleti (v roce 1958 se ob-
jevila v Maidstone v Anglii a o devét let pozdé&ji na evropském kontinentu) a postupné se
Sifila smérem na jih. Ea byla postupné zaznamenana ve 40 zemich celého svéta.

V CR byl prvni vyskyt patogenu prokizan v roce 1986 v Praze a béhem dal3ich dvou let
doslo k nalezim dalSich ohnisek jeho vyskytu ve stfedoceském a severoceském kraji.
Dnes je Ea rozsirena po celém Gzemi CR.

Hospodarsky vyznam a Skodlivost

V CR jsou plody jadrovin (jablka a hrusky) tradi¢nimi a nejvice p&stovanymi druhy ovoce
a Ea je pro jabloné a hrusné povaZovana za nejvétsi hrozbu. Patogen ma pro $ifeni na
nasem uzemi vhodné klimatické podminky a navic velké mnozstvi nachylnych hostitel-
skych rostlin. Ea je dale podle vyhlasky €. 215/2008 Sb., o opatrenich proti zavlékani
a rozsirovani Skodlivych organismt rostlin a rostlinnych produktd, v platném znéni, za-
razena do seznamu Skodlivych organismd, jejichZ zavlékani a rozsirovani je zakdzano, po-
kud se vyskytuji na urcitych rostlinach. Témito rostlinami jsou vySe uvedené hostitelské
rostliny, uréené k péstovani, véetné jejich casti (rouby, ocka, ...), kromé osiva. Pi zjisténi
vyskytu Ea na téchto rostlinach se nafizuji opatreni vedouci k eradikaci patogenu nebo
k zabranéni jeho Sireni.

Obr. 2 hruskovy test

Detekce a identifikace

Specificka a vcasna identifikace plvodce bakterialni spaly jablonovitych vytvari predpo-
klad pro Géinnou aplikaci ochrannych opatreni. Nabizi se kombinace metod kultiva¢nich
(vhodné je pouZiti semi-selektivnich kultivaénich pid), imunologickych, biochemickych,
molekularné biologickych a biologickych. Pro stanoveni patogenity je vhodné pouzit tzv.
hruskovy test na nezralych plodech (obr. 2) nebo test patogenity technikou explantito-
vych kultur na vhodné zvolenych odriidach hrusné, a to napr. Clappova maslovka nebo
Elektra & Konference (obr. 3).

Symptomy

Symptomy spaly na hostitelskych rostlinach ovliviiuje mnoho faktort a priznaky mo-
hou byt zaménény s priznaky jinych chorob, proto Ize vyskyt patogenu prokazat jen
s pomoci presnych laboratornich metod. Citlivost ke spale se odviji zejména od druhu
rostliny, vlastnosti odrady, vyzralosti rostlinnych pletiv a pribéhu pocasi. Typické pri-
znaky a jejich intenzita se liSi také podle zplsobu, mista a doby pronikani bakterii do
vnitinich pletiv. Patogenem mohou byt napadeny vSechny nadzemni rostlinné organy
a Casti rostlin - kvéty, listy, vyhony, vétve a plody riznych druhd ovocnych, okrasnych i vol-
né rostoucich drevin razenych do ¢eledi Rosaceae. K napadeni jsou nejnachylnéjsi kvéty
a vyhony v prodluZovaci fazi ristu. Infikované kvéty vodnati, vadnou, sesychaji, hnédnou

Obr. 3 test patogenity na explantatovych kulturach

a Cernaji (obr. 4). U listl se mohou na pocatku infekce objevit charakteristické tmavé
hnédé az cern& zabarvené hlavni Zilky listii. Casté byva zhn&dnuti pletiv Eepele listu
ve tvaru klinu, Sifici se od rapiku, ktery patri také k velmi nachylnym castem rostliny.
U vyhont je charakteristické hakovité ohybani vrcholki (tzv. ,,pastyrska hil“ viz obr. 5).
Ohybani letorostl v§ak mlzZe byt zplGsobeno také houbovou infekci nebo napadenim
hmyzem. Napadené zkroucené listy a plody zlstavaji ¢asto aZ do zimy viset uschlé na
stromé. To umoziuje snadnéji rozpoznat nemocné stromy v zimnim obdobi. Patogen
mUZe proniknout pres stopku z infikovanych brachyblastd, pres prirozené otvory nebo
pres poranéni do nezralych plodi, kde nejdrive vznika vodnata skvrna v misté infekce,
ktera pozdé&ji hnédne az ¢erna. Na vétvich a kmeni vznikaji psobenim bakterii nekrotic-
ké léze, které se pri ukonceni vegetace svrastuji a vklenou do kiry (obr. 6). Specifickym
priznakem je tvorba bakteridlniho slizu, ktery se za tepla a vlhka objevuje na povrchu
organli v podobé lepkavych, bélavych a pozdéji hnédnoucich a tuhnoucich kapek, povla-
kd nebo vlaknitych Gtvard.



Zivotni cyklus a SiFeni

Bakterie Ea prezivaji obdobi vegetacniho klidu v prasklinach nekrotickych 1ézi korovych
pletiv a také v podobé latentni infekce zejména v letorostech. Na jafe za vhodnych
povétrnostnich podminek obnovuji svoji aktivitu. Je ale nutné podotknout, Ze pouze asi
10 % z nekrotickych |ézi korovych pletiv jsou aktivni spalova loZiska obsahujici Zivé bak-
terie, které jsou obvykle pritomné na okraji téchto 1ézi.A pravé tato aktivni loZiska jsou
vyznamnym zdrojem infekce. Tento poznatek ma vyznam v ochrannych opatrenich proti
Ea, nebot bezprostredni odrezani korovych nekréz minimalné do vzdalenosti 30 cm od
|éze smérem do zdravého dreva vyznamné redukuje mnozstvi inokula a patii v souboru

Obr. 4 spala list(, kvétd a plodi hrusné

V priibéhu vegetace mohou bakterie Ea epifyticky osidlovat kvéty, plody a listy viditelné
zdravych hostitelskych rostlin. | bakterie ve zjevné zdravych pupenech mohou byt zdro-
jem inokula pro infekci kvétid na jare. Za urcitych podminek mohou prejit bakterie z re-
zidentské faze do faze patogenni a byt tak primarnim zdrojem infekce u svého hostitele.
Zejména populace bakterii osidlujici nékteré kvétni ¢asti maji schopnost se velmi rychle
namnoZit. Primarni cesta infekce vede pres pravé oteviené kvéty hostitelskych rostlin.
Riziko vzniku choroby souvisi také s velikosti populace bakterie Ea. K infekci dochazi
piedevsim za teplého a vlhkého pocasi. Optimalni teploty pro Sifeni infekce v pribéhu
vegetace jsou v rozmezi 21-27 °C, teplota 18,5 °C je povaZovana za minimalni. Suché
pocasi Sifeni onemocnéni zastavi. Do rostlinnych pletiv pronika bakterie prirozenymi
vstupnimi branami (praduchy, pletivy, bliznami) nebo ranami po poranéni hmyzem, kru-

pobitim ¢i vétrem. Mezi hlavni rizikova obdobi pati obdobi kveteni z diivodu mozného
prrenosu infekce véelami. Potencialnim nebezpecim tak miZe byt kocovani vcelstev po
sadech.Véely jsou dlleZitymi prenaSeci infekce z kvétu na kvét, nebyl vSak u nich proka-
zan prenos z piezimujicich nekrotickych lézi na kvéty.

K rozsifovani choroby vyznamnou mérou prispiva také ¢lovék pouZivanim napadeného
mnotZitelského materidlu a také pri provadéni agrotechnickych opatieni, napr. zanedba-
vanim dezinfekce naradi a rukou pracovnikl pri Fezu stromd. Infekci kromé lidi prenasi
také ptaci a kromé véely medonosné i nejméné 80 dalSich druhG hmyzu. Bakterie Ea se
snadno Sifi deStém (zejména v priibéhu kveteni), pri némz jsou rozstrikovany z bakte-
rialniho slizu, ktery je vytlacovan na povrch infikovanych organt a dostava se na zdrava

Obr. 5 ohybani letorostu u hlohu

rostlinna pletiva. Dést usnadiuje premisténi bakterii z blizny do ceSule, kde obvykle
dochazi k infekci.

schopnost migrovat rostlinou je ovlivnéna zejména mistem vstupu bakterii do rostliny.
Na nachylném hostiteli a za priznivych povétrnostnich podminek se bakterie rychle Sii
z kvétl do kvétni stopky a poté do vétvicek a hlavnich vétvi. Takto se mohou bakterie
dostat do kmene hostitelské rostliny a zpisobit az odumfreni celé rostliny. Upresnéni
zpUsobu Siteni bakterii uvniti rostliny by prispélo k provadéni efektivnéjSich ochrannych
opati‘eni, ktera by zastavila migraci bakterii v rostliné tak,aby se nedostaly do kosternich
vétvi a kmene.

Ochrana

jsou preventivni opati‘eni, zejména pouZziti zdravého sadbového materiélu pochazejiciho
ze zdravych rostlin.

Pri zjisténi vyskytu Ea na hostitelskych rostlinach uréenych k péstovani v mistech jejich
produkce nebo skladovani, nebo na hostitelskych rostlinach v bezprostrfednim okoli
mista produkce téchto rostlin, se vymezuje karanténni Uzemi v rozsahu skolky a bez-
prostfedniho okoli a nafizuje se likvidace partie hostitelskych rostlin, z niz pochazi
napadena rostlina, a oSetreni zbyvajicich hostitelskych rostlin pripravky proti Ea podle
platného Seznamu registrovanych pripravki a dalSich prostiedki na ochranu rostlin.

Obr. 6 korova nekréza na hrusni

Pri zjisténi vyskytu Ea ve Skolce na pozemku s hostitelskymi rostlinami uréenymi k pés-
tovani a k prresunu do chranéné zény pro Ea, anebo pfi zjisténi vyskytu Ea v okruhu
500 m kolem tohoto pozemku, se narizuje likvidace rostlin napadené partie a navic je
zakazano vystavovat pro ostatni hostitelské rostliny rostlinolékarské pasy s oznacenim
kédu pro tuto chranénou zénu, tj. ZP ,b2*, a tyto rostliny nelze premistovat do chra-
nénych zén pro Ea. Pri zjiSténi vyskytu Ea pouze v naraznikové z6né vymezené v okoli
této Skolky o velikosti 50 km? se nafizuje likvidace vech napadenych rostlin a rostliny
z mista produkce pak |ze premistovat do chranénych zén pro Ea.

Pri zjisténi vyskytu Ea v sadech a ostatni zeleni se vymezuje karanténni Gzemi, které
zahrnuje ohnisko vyskytu Ea a jeho bezprostiedni okoli, pouze v nezamorenych okre-
sech, coz ovS§em musi byt prokazano na zakladé cileného priizkumu, a za predpokladu

eradikace Ea. Narizuje se zde likvidace napadenych rostlin a oSetreni ostatnich hostitel-
skych rostlin v okoli.V ostatnich pripadech se od nafizeni opatreni upousti a opatreni
se pouze doporuci.

Osetreni spociva v oSetieni chemickymi pripravky na ochranu rostlin v souladu s plat-
nym Seznamem registrovanych pripravki a dalSich prostredkil na ochranu rostlin, a
to béhem vegetacniho klidu, béhem kveteni, anebo po odkvétu. Proti Ea jsou tcinné
predevS§im médnaté pripravky.

Likvidace celych hostitelskych rostlin napadenych Ea se provadi:

a) u mladych rostlin, Skolkarskych vypéstkd apod.:

vytrhanim napadenych a oznacenych rostlin i s kofeny a jejich neprodlenym spalenim
nebo zakopanim do zemé, zasypanim vrstvou nehaseného vapna a zahrnutim nejméné
pllmetrovou vrstvou zeminy;

b) u vzrostlych rostlin anebo u rostlin v terénech, ve kterych nelze pouzit mechaniza¢ni
prostiedky k vytrhani korend:

pokacenim a spalenim napadenych rostlin a oSetfenim reznych ploch parez(i vhodnym
herbicidem potlacujicim schopnost zmlazovani parezt;

c) nejsou-li vhodna vyse uvedena opatreni, je mozné naridit Sté€pkovani vytrhanych nebo
pokacenych rostlin a nasledné spaleni Stépky.

Doporucena opatreni predstavuji oSetreni vysadeb hostitelskych rostlin ve vhodnych
terminech vhodnymi pripravky proti Ea a odstranéni a zniceni napadenych &asti rostlin
nebo celych rostlin.
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